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Recenzja

rozprawy doktorskiej ~mgr inz. Agnieszki Hary-Skrzypiec pt. : ,,Analiza genetyczna
odpornosci na ciemng plamistos¢ pouderzeniowg oraz wybranych cech jakosci i morfologii

bulw diploidalnych mieszancow ziemniaka (Solanum tuberosum 1..)”

Rozprawe doktorskg stanowi zbior trzech oryginalnych prac twérczych opublikowanych w
czasopismach migdzynarodowych z listy JCR, ktéry opatrzono streszczeniem, wstepem,
przegladem literatury, opisem celu badan, uzytych materialow ro$linnych 1 metod

badawczych, opisem wynikéw, podsumowaniem, wnioskami i spisem literatury.

Praca reprezentuje badania podstawowe z zakresu genetyki ziemniaka i obejmuje genetyke
cech o duzym znaczeniu dla hodowli tego gatunku. Z tego wzgledu praca nalezy do
dyscypliny agronomia i obszaru nauk rolniczych. Cechami uzytkowymi sa tu cechy
jakosciowe istotne dla komercyjnej wartosci bulw ziemniaka jak i produktéw finalnych
przeznaczonych do bezposredniego spozycia lub w formie czipséw, czy frytek. Badania
skoncentrowane s3 na wyjasnieniu  genetycznego podloza ciemnej plamistosci
pouderzeniowej, enzymatycznego ciemnienia migzszu, zawartosci skrobi, barwy miazszu,
ksztaltu i regularnosci zarysu bulwy, glebokodci oczek i sredniego ciezaru bulwy. Cele pracy
osiggnieto dzigki wykorzystaniu metody mapowania molekularnegb" markerami DArT oraz

mapowania QTL.

W pierwszej publikacji cyklu pt. ,,Diploid potato hybrids as sources of resistance to blackspot
bruising”, ktora ukazatla sie¢ w roku 2013 w czasopi$mie American Journal of Potato Research,
sposrod 31 klonéw diploidalnych mieszancow roznych gatunkdéw wyjsciowych ziemniaka,

bedacych zaawansowanym pokoleniem hodowli rekombinacyjnej, wyodrebniono genotypy o



wysokiej odpornosci na ciemng plamistos¢ pouderzeniowa oraz takie, ktore kontrastowo
wykazywaly silng podatnos¢ na mechaniczne urazy. Przeprowadzona analiza zréznicowanych
genetycznie materialdow ziemniaka diploidalnego wykazata negatywna zalezno$¢ miedzy
ciemng plamisto$cig pouderzeniowg a zawartoscig skrobi. Natomiast nie stwierdzono
korelacji miedzy zawartoscig L-tyrozyny glownego substratu reakcji prowadzacych do
ciemnienia a sktonnoscig bulw do ciemnienia. Rezultaty uzyskane w pierwszej pracy
pozwolity na wybor komponentéw rodzicielskich do utworzenia populacji mapujace] stuzace;

do wlasciwych badan genetycznych nad cechami jakosciowymi.

Druga publikacja pt. ,,Quantitative trait loci for tuber blackspot bruise and enzymatic
discoloration susceptibility in diploid potato”, wydana w roku 2018 w periodyku Molecular
Genetics and Genomics, przedstawia wyniki mapowania QTL dla cech ciemnej plamistosci
pouderzeniowej 1 enzymatycznego ciemnienia migzszu oraz zawartosci skrobi. Otrzymano
populacje mapujgca F1 migdzy liniami DG 06-5 (wrazliwa) a DG 03-226 (odporna) liczaca
149 osobnikéw, na ktorej opracowano mapy markerdw pierwszego rodzica, drugiego rodzica
oraz map¢ wspdlng liczacg 1359 markerdw DArT o calkowitej dlugosci 972 ¢cM. Mapowanie
QTL na podstawie dwuletnich pomiaréw dato przekonujgce wyniki biorgc pod uwage
wysokie wartosci LOD i R?. Stwierdzono zlozone uwarunkowanie genetyczne zmiennosci
badanych cech, co przejawialo si¢ rozmieszczeniem licznych QTL na mapach réznych
chromosomoéw  ziemniaka. Obserwowano wspolne QTL dla ciemnej plamistosci
pouderzeniowej ocenianej dwoma metodami oraz dla enzymatycznego ciemnienia migzszu i
zawartoS$ci skrobi na chromosomach I, V i VIII. Jak stusznie zauwazyta autorka kolokalizacja
QTL moze by¢ zrodtem istotnosci korelacji cech. Ponadto, szereg odrebnych QTL dla
zawarto$ci skrobi wykryto na chromosomach III, IX i X oraz dla enzymatycznego ciemnienia
migzszu na chromosomach VII, VIII i X. Pokazuje to specyficznos¢ genetyczng i czgSciowg
niezalezno$¢ badanych cech. Zastosowane podejscie genéw kandydatow nie pozwolilo na
jednoznaczne przypisanie markerow konkretnych genéw do poszczegdlnych QTL dla ciemnej
plamistosci pouderzeniowej. Natomiast udalo si¢ zlokalizowa¢ marker genu oksydazy
polifenolowej w obrebie QTL dla enzymatycznego ciemnienia migzszu na chromosomie VIII
oraz marker genu AGP-azy S w bliskosci QTL dla enzymatycznego ciemnienia migzszu i

zawartos$ci skrobi na chromosomie 1.

W trzeciej publikacji pt.: ,,QTL for tuber morphology traits in diploid potato” wydanej w
roku 2018 w czasopi$mie Journal of Applied Genetics, przedstawiono wyniki mapowania

QTL dla pieciu cech morfologicznych bulw przeprowadzone na tej samej co uprzednio



populacji mapujacej i mapie DArT na danych fenotypowych z doswiadczenia trzyletniego.
Wyniki badan sg dobrze udokumentowane, gdyz otrzymane QTL sg wysoce istotne biorac
pod uwage parametry LOD i R%. Uzyskane wyniki $wiadcza o kompleksowym charakterze
podtoza genetycznego tych cech. I tak QTL dla zabarwienia migzszu stwierdzono na
chromosomie II i 111, dla ksztaltu bulwy — na chromosomie X, dla regularnosci ksztattu bulwy
— na chromosomie III, dla glebokosci oczek na chromosomie IV a dla cigzaru bulwy — na
chromosomie I. Poza wymienionymi gtéwnymi QTL dla kazdej z cech znaleziono takze
szereg mniej znaczgcych QTL na réznych chromosomach ziemniaka. Na uwage zastuguja
zachodzace na siebie lokalizacje QTL dla kilku cech naraz jak dla ciezaru bulwy, ksztattu
bulwy, glebokosci oczek i koloru migzszu na chromosomie I oraz wspdlne dla kilku cech
QTL na chromosomach IIT i IV. Wedhlug autorki jest to przypuszczalnie podloze genetyczne
stwierdzanej korelacji cech. Na pozostalych chromosomach wykryto QTL specyficzne dla

kazdej cechy.

Wyniki rozprawy doktorskiej mgr inz. Agnieszki Hara-Skrzypiec reprezentujg wysoki poziom
naukowy poparty stosowaniem wiasciwej metodyki oceny fenotypowej i mapowania QTL z
wykorzystaniem nowoczesnych narzedzi doswiadczalnictwa rolniczego, bioinformatyki,
whasciwych, dobrze dobranych metod statystycznych i programoéw komputerowych.
Opracowanie wynikow jest staranne i wywazone. Tabele i rysunki prezentujg rezultaty prac w
sposob jasny i wyczerpujgcy. Rozprawa jest napisana poprawnym, jasnym jezykiem, nie
sprawia trudnosci w odbiorze. Doktorantka poprzez wykorzystanie bogatej Swiatowej
literatury przedmiotu w liczbie 128 pozycji, wykazata swoje wszechstronne zrozumienie
ztozonego obszaru swoich badan, w ktorym uwzglednita zagadnienia takie jak wplyw
zmiennosci  $rodowiskowej na  badane cechy, interakcje  genotyp-Srodowisko,
odziedziczalno$é cech, zakresy zmiennos$ci i wlasciwy dobdér materialow genetycznych do
badafi. Wnioski z pracy sg jasno i precyzyjnie sformutowane, daja wlasciwa interpretacje
osiggnietych gtéwnych wynikow badan. Dobrze, syntetycznie zredagowano takze

streszczenie 1 podsumowanie wynikow.

Publikacje wchodzace w skfad rozprawy sa wydane w migdzynarodowych czasopismach
naukowych o uznanej renomie, reprezentuja wysoki poziom wartosci wspétczynnika wpltywu
IF 1,16-2,73 a na podkreslenie zastuguje fakt iz w kazdej z prac doktorantka jest pierwszym i
zarazem korespondencyjnym autorem o najwigkszym udziale w badaniach i pisaniu

publikacji.



Z obowiazku recenzenta chciatbym prosi¢ Doktorantke o ustosunkowanie sie do kilku uwag,

ktdére nasunely mi sie w trakcie analizowania wynikdéw pracy.

1. O ile w obrebie publikacji 2 i 3 cyklu analizowane jest kolokalizowanie si¢ QTL
réznych cech, o tyle brak takiej analizy porownawczej miedzy publikacjami.
Wykonanie takiej analizy jest przeciez mozliwe z uwagi na zastosowanie w obu
badaniach tej samej populacji mapujacej i tej samej mapy molekularne;.

2. Rozlegly zasieg niektérych QTL obejmujacy kilkadziesiat cM sugeruje istnienie
szeregu sprzezonych loci  warunkujacych ceche, rozmieszczonych wzdhuz
chromosomu. Jakg interpretacje przyjmuje tu autorka?

3. Czy w ramach stosowanych programow do mapowania QTL mozliwa byta analiza
interakcji miedzy roznymi QTL dla poszczegdlnych cech lub czy literatura przedmiotu

donosi o przypadkach takich interakcji?

Podsumowujac, uwazam przedstawiong mi do oceny rozprawe doktorska mgr inz. Agnieszki
Hary —Skrzypiec za wartosciowe opracowanie naukowe, ktore stanowi wazny 1 oryginalny
wklad w genetyke istotnych cech jako$ciowych ziemniaka i miesci sie w dyscyplinie
agronomia. Stwierdzam, ze praca spetnia wymogi Ustawy z dnia 14 marca 2013 o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki — Dz. U. Nr 65 poz.
595, z pdzniejszymi. zmianami. Wnosze do Rady Naukowej IHAR-PIB w Radzikowie o

dopuszczenie mgr inz. Agnieszki Hary-Skrzypiec do dalszych etapéw przewodu
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doktorskiego.



